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1. Intfroduccion
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NUTRIENTES: definicion y clasificacion

» Flemento quimico esencial paralavidavegetaly el crecimiento de las
plantaos.

» Macronutrientes: nitrdgeno (N), fosforo (P) y potasio (K)

» Nutriente secundario:los elementos calcio (Ca), magnesio (Mg), sodio (Na)
y azufre (S)

» Micronutriente:los elementosboro (B), cobalto (Co), cobre (Cu), hierro
(Fe), manganeso (Mn), molibdeno (Mo) y zinc (Zn), esenciales para el
crecimiento de las plantas, aungue en pequenas cantfidades si se
comparaconlos nutrientes principales o secundarios



Ley del minimo

CONDICIONES DEL SUELO

Y CONTENIDO DE NUTRIENTES

RENDIMIENTO

Fuente: Fertiberia (2005)




; Qué es un producto fertilizante?

=» Reglamento (CE) 2003/2003

Abono o fertilizante: material cuya funcion principal es proporcionar elementos
nutrientes a las plantas

= Decreto 506/2013, de 28 de junio

Producto fertilizante: producto utilizado en agricultura o jardineria que, por su
contenido en nutrientes, facilita el crecimiento de |las plantas, aumenta su
rendimiento y mejora la calidad de las cosechas o que, por su accion especifica,
modifica, segun convenga, la fertilidad del suelo o sus caracteristicas fisicas,
quimicas o biologicas

» Definicion Reglamento (UE) 2019/1009

Producto fertilizante: una sustancia, mezcla, microorganismo o cualquier otro
material aplicado o que se destina a ser aplicado en los vegetales o en su
rizosfera, en los hongos o en su micosfera, o destinado a constituirla rizosfera o la
micosfera, por si mismo o mezclado con ofros materiales, con el fin de
proporcionar nutrientes a los vegetales o a los hongos o mejorar su eficiencia
nufricional



Producto feriilizante vs material
fertilizante




2. Normativa que regula la
comercializacion de los productos
fertilizantes en Espana




Normativa comunitaria y normativa

nacional

MARCO COMUNITARIO
» Reglamento (CE) 2003/2003

Dejade estaren vigora partirdel 16
de julio

Regulalos “abonos CE”

Se basa en tipos de productos

» Reglamento (UE) 2019/1009

En aplicacion a partirdel 16 de julio
Regulalos “ productos fertilizantes UE”

Se basa en categorias funcionales de
producto (CFP)

MARCO NACIONAL

» Real Decreto 506/2013,de 28 de
junio

Coexiste con laregulacion

comunitaria

Regulalos abonos nacionales

Se basa en tipos de productos

En el futuro deberiaincorporar el Real
Decreto865/2010, de 2 de julio, sobre
sustratos de cultivo



Real Decreto 506/2013, de 28 de junio,
sobre producios fertilizantes




R.D. 506/2013: Conceptos bdsicos

= ;Qué es un producto fertilizante

= Producto usado en agricultura o jardineria

- éplor’re I<:Ie nutrientes, mejora la calidad de las cosechas, modifica lafertilidad
el suelo

= ;Qué no lo es?

= Productos fitosanitarios y omdf

= Fertilizantes para jardineria domésticay plantas de interior (11. 6 1kg).
» Susiratos

= Estiércoles sin tratar a granel

» Lodos

= Otros con legislacion especifica



Anexo |: Grupos

Grupo 1: abonos inorgdnicos nacionales
Grupo 2: abonos orgdnicos
Grupo 3: abonos organo-minerales

Grupo 4: otfros abonos y productos especiales (4.4.productos a
base de microorganismos)

Grupo 5: enmiendas calizas
Grupo 6: enmiendas orgdanicas

= Grupo 7: otras enmiendas (retenedores de humedad, correctores
de salinidad...)

Los productos de los grupos 2, 3, 6 y los elaborados a base de
microorganismos (4.4) se deben inscribir en el Registro de productos

fertilizantes antes de su puesta en el mercado




3.1

Nitrogenados.

Informaciones sobre |la forma de

Contenido minimo en
nutrientes (porcentaje en
masa)

QOtras informaciones sobre

Contenido en nutrientes que
debe declararse y

o Denominacion del 9 -, L : garantizarse.
N. . obtencion y los componentes Informacion sobre la la denominacion del tipo o »
tipo , -, . Formas y solubilidad de los
esenciales evaluacion de los del etiquetado .
. nutrientes
nutrientes -
0 - Oftros criterios
tros requisitos
1 2 3 4 5 6
01 |Abono odrgano-|Producto sélido obtenido por|- N total: 10%.
mineral|l mezcla o combinacion de |- N organico: 1%.
nitrogenado. materias o abonos organicos |- C organico: 8%. - Ntotal y N organico.
y abonos minerales. - Otras formas de N (si
0
02 |Abono odrgano-|Producto sélido obtenido por |- N total: 10%. supercjm_el 1%).
. L oo - C organico.
mineral| mezcla o combinacion de |- C organico: 8%. e .
: : 0 - PO, y K,O totales, (si
nitrogenado con| turba y abonos minerales, |- Turba 5%. stperan el 1%)
turba. ;Egngssol: E]m;irguossmaterlas 0 _ Acidos humicos (s
J ' superan el 1%).
03 |Abono 6rgano-|Producto sélido obtenido por|- N total: 10%. - En los tipos con turba,

mineral
nitrogenado con
lignito 0
leonardita.

mezcla o combinacion de
materias 0 abonos organicos
y abonos minerales, con
lignito o leonardita.

— N organico: 1%.

- C organico: 8%.

- Lignito o leonardita
5%.

lignito o leonardita,
indicar su contenido.




Informacion para el registro art. 24
R.D. 506/2013

= Descripcion del proceso de elaboracion
= Ficha de Datos de Seguridad, en su caso

= Analiticas:

= Nutrientes y otros requisitos (materia orgdnica, ...)

=» Metales pesados.

» Métodos analiticos del anexo VI

= C orgdnico;relacion C/N

Grupo 4.4: Ensayos agrondmicos e identificacion de los microorganismos

ADEMAS...

= Sandach: Cdédigo (CC.AA.)fabricante PF y explotacion
» Residuos: Gestor (CC.AA.)



Reglamento para puesta en el mercado

de productos fertilizantes UE
(Reglamento (UE) 2019/1009)




Esquema del Reglamento

Ingrediente Y
(CMC 1-15)

Ingrediente X Ingrediente Z

(CMC 1-15) (CMC 1-15)
Andlisis por estandares (norma CEN)
o normas técnicas (COM)
Armonizacion voluntaria: marcado CE
Coexistencia con legislaciones nacionales
PRODUCTO FERTILIZANTE
CON MARCADO CE
Incluido enuna CFP (1-7)
Riesgo

/ Autocertificacion (médulo A)
Test detonaciéon (médulo Al/alto contenido en nifrato aménico)
Evaluacion conformidad :: Certificacion del tipo y control interno produccién (médulo B + C)

(organismos notificados y 3 Aseguramiento de la calidad del proceso de producciéon (médulo D1)
organismos de acreditacion)



Productos: CFP

1. Abono o fertilizante
A. Fertilizante orgdnico
l. Sélido
Il. Liquido
B. Fertilizante organo-mineral
l. Sélido
l. Liguido
/Abono inorganico
I. Con macronutrientes (N, P, K, Ca, Mg, Na y S)
a) Solido

i. Simple

A. Con nifrato aménico con alto contenido en N
ii. Compuesto
A. Con nifrato aménico con alto contenido en N
b) Liquido
Il. Con micronutrientes
a) Simple

b) Compuesto

Anexo |: Categorias Funcionales de

2. Enmienda caliza

3. Enmienda del suelo
A. Orgdnica
B. Inorgdnica

4. Sustrato de cultivo

5. Inhibidor
A. Inhibidor de la nitrificacion
B. Inhibidor de la desnitrificacién
C. Inhibidor de la ureasa

6. Bioestimulante de plantas
A. Microbiano
B. No microbiano

7. Mezcla de productos fertilizantes



Anexo ll: Categorias de Material
Componente (CMC)

CMC 1: Sustancias y mezclas de materiales virgenes

CMC 2: Plantas, partes de plantas o exiractos vegetales
CMC 3: Compost

CMC 4: Digestato de cultivos frescos

CMC 5: Digestato distinto del digestato de cultivos frescos
CMC 6: Sybproductos de la industria alimentaria

icroorganismos
CMC’8: Polimeros de nutrientes

CMC 9: Polimeros distintos de los polimeros de nutrientes

MC 10: Productos derivados en el sentido del Reglamento (CE) n. o 1069/2009
CMC 11: Subproductos con arreglo a la Directiva 2008/98/CE

CMC 12: Precipitated phosphate salts and derivates (Struvita)
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CMC 13: Thermal oxidation materials and derivates (Cenizas)
CMC 14: Pyrolysis and gasification materials (Biochar)
CMC 15: Recovered high purity materials



Los productos fertilizantes deben pasar
una evaluacion de conformidad

Modulo A:

-CPF 14
CMC 1 (-(4)Inhibidores)
CMCs 4,6,7,8y 11

-CPF 7

Modulo B + C:

-CPF 14
CMC 1 (4)(Inhibidores)
CMCs 9 y 10

-CPFs 5y 6

Modulo D1:
- CPF 1-6

CMCs 3y 5
CMCs 12, 13,14
CMCs 15

\Abonos a base de nitrato amoénico, con alto contenido en N (>28% en masa de N)

Modulo A1




3. Tipos de productos fertilizantes.
3.1. Segun su funcion




Grupos de productos fertilizantes
del Anexo | del RD 506/2013

» Abono o fertilizante: producto cuya funcion principal es proporcionar elementos
nutrientes a las plantas (Grupos 1, 2y 3

» Oftros abonos y productos especiales: productos que aportan a otro material
fertilizante, al suelo o ala plantg, sustancias para favorecery regularla absorcion de
los nutrientes o corregirdeterminadas anomalias de tipo fisiologico (Grupo 4; incluye
abonoscon inhibidores de |a nitrificaciony de la ureasa)

» Enmigndas: materiaorgdnica o inorgdnica, capaz de modificaro mejorar |as
propiedadesy caracteristicas fisicas, quimicas o bioldgicas del suelo

Grupo 5: enmiendas calizas: enmienda que contiene calcio y/o magnesio,
esencialmente en forma de oxido, hidroxido, carbonato o silicato, utilizada
principalmente para mantener o aumentar el pH del suelo o para modificar sus
propiedades fisicas

» Grupo 6: enmiendas organicas: enmienda procedente de materiales carbonados de
origen vegetal o animal, utilizada fundamentalmente para mantener o aumentar el
contenido en materia orgdnica del suelo, mejorar sus propiedades fisicas y mejorar
también sus propiedades o actividad quimica o biologica

» Grupo 7: otras enmiendas (retenedores de humedad, correctores de salinidad...):
enmiendas no incluidas en |os grupos anteriores, utilizadas fundamentalmente para
mejorar las propiedades fisicas, quimicas o bioldgicas del suelo




Categorias Funcionales de Productos (CFP)
Reglamento 2019/1009

» CFP1: abono o fertilizante; aportar nutrientes a los vegetales u hongos.

= CFP 2: Enmienda caliza; corregirla acidez del suelo

= CFP 3: Enmienda del suelo; mantener, mejorar o proteger las propiedadesfisicas o quimicas, la estructura o la
actividad biolégica del suelo al que se anade.

- CIFP4 Sustrato de cultivo; distinto del suelo in situ es un material en el que plantasu hongos puedan crecer en
e

» CFP5: Inhibidor, mejorar las pautas de liberacién de nutrientes de un producto que proporcione nutrientes a las
plantas etrasando o deteniendo la actividad de grupos especificos de microorganismos o enzimas.

P 5(A): I. de la nitrificacién, inhibira la oxidacion biolégicadel nitrdgeno amoniacal a nitrito, frena asila
ormacion de NO3

CFP 5(B): I. de la desnitrificacién, inhibira la formacién de éxido nitroso

w» CFP 5(C): 1. de la ureasa, inhibird la hidrélisis de la urea porla enzima ureasa yreduce la voldtilizacion del
amoniaco

CFPé: Bioestimulante de plantas:, funcién consista en estimularlos procesos de nutricion de las plantascon
independencia del contenido de nutrientes del producto, con el Unico objetivo de mejorar una o variasde las
siguientes caracteristicas de las plantasy su rizosfera:

a) eficiencia en eluso de los nutrientes,

b) tolerancia al estrés abidtico,

c) caracteristicas de calidad, o

d) disponibilidad de nutrientesinmovilizadosen el suelo y la rizosfera.



3-Tipos de producios fertilizantes.

3.2/ Segun los materiales que se emplean en
su elaboracion




Grupos de productos fertilizantes
del Anexo | del RD 506/2013

= Abono o fertilizante: producto cuya funcion principal es
proporcionar elementos nutrientes a las plantas.

= Grupo 1: abonos inorgdnicos: obtenido mediante
extraccion o mediante procedimientosindustriales de
caracterfisico o guimico, cuyos nutrientes declarados se
presentan en forma mineral (incluye urea, nutrientes

quelados y complejados)

= Grupo 2: abonos orgdnicos: los nutrientes proceden de
materiales carbonados de origen animal o vegetal

= Grupo 3: abonos érgano-minerales: |os nutrientes son de
origen organicoy mineral, y se obtiene por mezcla o
combinacion quimica de abonos inorgdnicos con
materiales carbonados de origen animal o vegetal o

abonos organicos




Grupos de productos fertilizantes
del Anexo | del RD 506/2013

» Grupo 4: otros abonos y productos especiales:
» 4.1. Abonos especiales:
= 4.2. Abonos con inhibidores de la nitrificacion y la ureasa
» 4.4. Abonos con microorganismos

Enmiendas: materia orgdnica o inorgdnicg, capaz de modificaro
Ejneljorolrlos propiedades y caracteristicas fisicas, quimicas o bioldgicas
el'suelo

» Grupo 5: enmiendas calizas: enmienda que contiene calcio y/o magnesio,
esencialmente en forma de oxido, hidroxido, carbonato o silicato, uflizada
principalmente para mantener o aumentar el pH del suelo o para modificar
sus propiedades fisicas. Pueden ser cdlcicas 0 magnesicas

= Grupo é: enmiendas orgdnicas: enmienda procedente de materiales
carbonados de origen vegetalo animal, utilizadafundamentalmente
para mantener o aumentar el contenido en materia organica del
suelo, mejorarsus propiedades fisicas y mejorar tambien sus
propiedades o actividad quimica o biologica

» Grupo 7: otras enmiendas (retenedores de humedad, correctores de
salinidad...): enmiendas no incluidas en los gru 0s anteriores, ufilizadas
fundamentalmente para mejorar las propiedades fisicas, quimicas o
biologicas del suelo




Categorias Funcionales de Productos (CFP)
Reglamento 2019/1009

» CFP1 : abono o fertilizante; aportar nutrientes a los vegetales u hongos.

= CFP1A: abono orgdnico deberd contener:
carbono orgdnico (C org ) Y nutrientes de origen exclusivamente biologico.

= CF

uno o varios abonos inorgdnicos como los especificados en la CFP 1(C) y

B: Abono érgano-mineral

) carbono orgdnico (C org ) y nutrientes de origen exclusivamente biolégico

= CFP 1 C: Abono inorgdnico: serd un abono que contenga o libere nutrientes en
forma mineral, distinto de los abonos orgdnicos o abonos organo-minerales.




Categorias Funcionales de Productos (CFP)
Reglamento 2019/1009

» CFP 3: Enmienda del suelo; mantener, mejorar o proteger las propiedades
fisicas o quimicas, la estructura o la actividad bioldgica del suelo al que se
anade.

= CFP 3(A): Enmienda orgdanica; formada por material, el 95 % del cual es
exclusivamente de origen biologico.

= CFP 3(B): enmienda inorgdnica; una enmienda del suelo que no sea enmienda
rganica.

FP6: Bioestimulante de plantas:,

= CFP 6(A): Bioestimulante de plantas microbiano; constituido por un microorganismo o un grupo de
microorganismos mencionados en la CMC 7 en la parte Il del anexo Il (Azotobacter spp., Rhizobium
spp., Azospirillum spp.y hongos micorricicos)

= CFP 6(B): Bioestimulante de plantas no microbiano; todo bioestimulante de plantas distinto de un
bioestimulante microbiano.

» CFP7: Mezcla de productos fertilizantes; un producto fertilizante UE compuesto
de dos o mas productos fertilizantes UE de las CFP 1 a CFP 6



3-Tipos de producios fertilizantes.
3.3. Ofras clasificaciones




Ofras posibles clasificaciones

= Formalfisica
» Solidos: granulados, micronizados, en polvo, etfc.
» |iquidos

= Solubilidad

» Hidrosolubles, suspensiones

=» Liberacionlenta, controlada o fertilizantes estabilizados
» Moléculas de urea de baja solubilidad
» |nhibidores de |a nitrificacion
» |nhibidores de la ureasa

®» Fertilizantes recubiertos

= Abonos para aplicacion foliar




Materiales fertilizantes que no son productos
fertilizantes

= Definicion Reglamento (UE) 2019/1009

Producto fertilizante: una sustancia, mezcla, microorganismo o cualquier otro material aplicado
O que se destina a ser aplicado en los vegertales o en su rizosfera, en los hongos o en su
micosferd, o destinado a constituir la rizosfera o la micosfera, por simismo o mezclado con otros
idles, con el fin de proporcionar nutrientes alos vegetales o a los hongos o mejorar su
eficigncia nutricional

—

stiercolesy purines
Subproductos de la industria agroalimentaria (ej. Vinazas y melazas)

» Residuos valorizados atravésde R10 (e]. lodos EDAR, cenizas, lodos kraft industria papelera)
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. Tipos y técnicas de fertilizacién




Tipos de fertilizacion

=» Abonado de fondo (o de sementera)

» Abonado de cobertera

= Abono nitrogenado, fosfatado, potdsico, etc.

= Abonado con abonos minerales sélidos

= Abonado con abonos minerales liquidos

= Fertirrigacion

= Abonado con productos o materiales orgdnicos
=» Amoniaco anhidro (gaseoso)

= Abonado de precision



Tipos de abonadoras

=» De gravedad,

= De proyeccion

= Neumadticas

» Equipos para la distribucion de abonos
minerales liquidos

= Equipos para la distribucion de abonos

gaseosos (amoniaco anhidro)

= Abonadoras de precision
» |mportante:
= Uniformidad de la distribucion (ensayos)

» Cdiculo de la dosis segun manual abonadora

= Calibracién/regulacion




Equipos distribucion abonos organicos

= Remolques para estiércol solidoy lodos

» Cisternas de purin







Fertirrigacion

Ventajas
=» Comodidady ahorro mano de obra

jory mas rapida asimilacion de
nutrientes

Ajuste de la dosis y el momento
Localizacién de los nutrientes

Posibilidad de utilizarfertilizantes
especialmente disenados

Posibilidad de actuarinmediatamente
frente a carencias nufricionales

Menores pérdidas de nutrientes por
lixiviacion y por emisiones

Principales tipos
= Aspersion
= Pjvot

= Riegolocalizado
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5. Consumo en Espana




Estadisticas MAPA
consumo

MERCADOQ DE FERTILIZANTES:
ENERO 2020 - DICIEMEBRE 2020. Unidad: Tonelada. Producto

SA o NIA

NITRATOS AMONICOS (1)

UREA + UREA CON S

NITRATO DE CALCIO (N)
SOLUCIONES NITROGEMNADAS (1IN}
OTROS MITROGENADOS SIMPLES
TOTAL NITROGENADOS SIMPLES

SUPERFOSFATOS

ACIDO FOSFORICO Y OTROS (V)
TOTAL FOSFATADOS SIMPLES

TOTAL POTASICOS SIMPLES

TOTAL NPK LIQUIDOS
TOTAL SUSPENSIONES

haF
DaP
SUBTOTAL MAF + DAP

COMPLEJOS N-F
COMPLEJOS N-K
COMPLEJOS P-K
SUBTOTAL NP + NK + PK

COMPLEJOS N-P-K <10%N
COMPLEJOS NP 10-17%%N
COMPLEJOS N-P-K >17%N
SUBTOTAL NPK

TOTAL COMPLEMOS

TOTAL FERTILIZANTES

150470
355.032
204 310
148.358
2116
838.915
1.925.719

21609
Z75.628
29T 238

314.142

125260
335.563
>10.822

3r.an
Z30.641
12.6865
2811417

174.318
278660
285.310
19289
1911228

4.052.327

4.0 538
724440
6o 605

25423
337 T
216.858

205
118847
113932

T 252
306 640

31.546
128 230
48.575
2183

663 140
4o 540
J21.048
1,336,046
2135989

2.126.416




Estadisticas MAPA Renta agraria

EVOLUCION MACROMAGNITUDES AGRARIAS 2020 (AVANCE)

(Valores corrientes a precios bdsicos en millones de Euros.)

Variacion %
CONSOLIDADO 2020 / 2019 AVANCE Estructura
2019 Cantidad Precio Valor 2020 %o

B.- CONSUMOS INTERMEDIOS 23.844,5 2,9 - 3.1 - 0.3 23.7741 45,4
1 Semillas y Plantones 1.129.6 1,2 4,8 6.1 1.198.6 2,3
2 EnergiayLubricantes 2.108,6 - 0,7 - 192 - 19,7 1.692,7 3.2
3 Fertilizantes y Enmiendas 1.828,0 2,6 - 6,0 - 3.5 1.763,4 3.4
4 Productos Fitosanitarios 1.195,4 6,8 0.6 7.4 1.283,7 2,5
5 Gastos Veterinarios 623,4 1,3 0.4 1.8 634,4 1,2
6 Piensos 12.231,7 3,9 - 2,1 1,8 12.450,7 23,8
7 Mantenimiento de material 1.137.0 0.6 2,7 3.3 1.174,6 2,2
8 Mantenimiento de edificios 538,0 0,1 - 1,6 - 1,5 529.7 1,0
9 Servicios Agrarios 558,0 5,1 - 1,0 4,0 580,3 1.1
10 Servicios Infermediacion Financiera 287.,0 - = = 287.,0 0.5

11 Oftros Bienes y Servicios 2.207.8 1,6 - 2,9 - 1,3 2.179.1 4,2




BALANCE DEL NITROGENO EN
LA AGRICULTURA ESPANOLA

BALANCE DEL FOSFORO EN LA
AGRICULTURA ESPANOLA




Balance de Nitrogeno por Grupos de Cultivos a nivel de Espana 2016

Legum. Cultivos ) Cultivos . Total ) ) Otros C. Total Zonas de

Concepto Cereales grana Tubérculos Indust. Girgsal forrajeros Hortalizas  Flores  yoopacens Citricos Frutoles  Almendro Olivar Vifiedo lefiosos Lefiosos Pastoreo TOTAL
Superficies £239.773,0 4601920 735700 2314820 717.672,0 11206950 374.530,0 64381 92243521 2954250 3134920 5836730 25216940 9351050 418200 4.691.209,0 17.060.078,1 30.975.639,2
Fertilizacion Mineral g, e131 72053 98170 283364  B8.2146 346297 607994 9719 6745875 797704 263282 118731 1321577 350904 1825 285.402,8  22.164,8 9821550
Abonado Estiércoles g7 ga3 232 105235 18834 42969 1488543 427830 9337 2919932 215905 166522 84385 114153 91676 5677  67.83LE 227497  3IELSTAE
Fertilizacidn Gtros. 15.4985 0,0 00 7205 00 8140 70009 203  24.0542 76332 45111 0,0 00 133178 00 258622 00  49.9164
Orgdnicos
?CFE""&‘"“’S de 13.999,0  4.859,2 00 47519 15354 86872 49977 00 388305 0.0 0,0 0.0 00 0.0 00 0,0 279.5349  318.3654

astoreo
Semillers 207174 23887 430,1 291 749 17727 11,8 00 256747 0,0 0,0 0,0 00 0.0 00 0,0 D0 256747
Fijzcian Bioldgica 00 17.2784 0,0 1131 00 762723 31292 00 96.793,0 0,0 0,0 00 0,0 00 00 00  79.2833  176.0769
E;Fzs‘f‘:_‘ﬁ_" 48,6654  3.280.4 5496 19165 50408 110733 27218 594 73.407,1 22858 31155 41518 170679  G4611 2805 333627 1227477 2295176

STErCa

TOTAL ENTRADAS J06.1765 350412 214703  37.751,0 19.162,6 282.103,5 121.6496 19853 12253402 1112801 510071 24.4634 1606409 640369 10310 4124594 526.480,9 2.164.280,5
Retiradade Cosechas  49pepn5 247106 59158 285610 314628 1423972 460862 2294  696.183,9 216677 106366 56871 771628 253736 2552  140.783,1 0,0  836.967,0
Elﬂﬁ'ﬁda de Paja- 92.367,5 0,0 00 16,8 00 193 13737 00 937773 104166 13846 00  9.6631 0,0 505 215152 00 1152925

lanta
Retirada por 77737 27887 00 28156 BI60 74853 22235 00 23.987,8 0.0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 2658008  289.78BE
pastoreo
Cregimients 00 0,0 0,0 00 00 00 0,0 0,0 0,0 127934  3.5881 9404 10.5649 25374 787 30.902,8 00 309028
[Madera y raices)
CQuema de restos 00 0,0 00 20432 00 0,0 00 2294 22726 61289 20259 9056 184242 51001 707 326553 00 349278
‘-’hﬂ'aﬁ'jjﬂdﬁ" del 75.261,4 647,8 48484 30711  2.0294 395629 194106 2772 1451088 145646  B8.1425 31701 169846 41731 1433 471832  10.0133 2023054
abonado
Volatilizacign del 8483 3257 00 2554 832 5459 459,0 0,0 2.517,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0  13.8658 163344
pastareo
Gases del abonado 5.487,1 72,2 2347 278 1179 16921 12653 103  10.0676 11136 5158 2080 15413 434, 54 3.819,7 4700  14.3573
Gases del pastoreo 147,7 53,0 00 393 133 98,1 729 0,0 42,8 0.0 0,0 0.0 00 0.0 00 0,0 2.691,5 3.116,3
Gases de restos 910,32 0,0 486 41,4 00 00 86,2 0,0 1.086,5 0,0 0,0 0,0 557 144 0,0 70,1 10311 2.187,7
vegetales
TOTAL SANDAS 00.6159 285981 110474 37.1322 346027 1918008 7O0.BB26 7463 9754269 666847 266935 109112 1343966 376332 6102 2769294  293.8735 1546.2298
BALANCE 105.558,7 64432  10.4229 6185 -15.4401 90307 507671 12390 2499133 445954 243136 135532 262443 264036 4208  135530,0 2326074  618.050,7
BALANCE kg/ha 169 14,0 1417 27 215 80,6 1355 1925 271 151,0 77,6 132 10,4 8,2 10,1 28,9 136 20,0
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BNAE

TOTAL SALIDAS 6006169  2B.5981 11.047 4 371322 346027 1918008 T70EBB26 46,3 975.426,9 66.684.7 26.693.5 1009112 1343566 37.633,2 6102 276.929.4 293.873,5 1.546.229.8

BALANCE 105.555,7 6.443,2 10,4229 6185 -15.4401 90.302,7 507671 1.2350 249.913.3 44.595.4 24.313.6 13.552.2 26.244.3 26.403.8 4208 135.530,0 2326074 ©18.050,7

BALAMCE_kp/ha 16,9 14,0 1417 27 -215 80,& 1355 1525 7.1 1510 77,6 23,2 104 28,2 10,1 28,9 13,6 @
BALANCE 17.197.8 -1528,2 4.030,3 -2.1276 -2.8733 23.7859,5 14.993,5 4717 53.010,4 13.1955  11.7315 5.022.1 -8.081,3 14.263,7 -101,6 36.029,9 139229 108.963,2
BALANCE_kg/ha 28 -3.3 54,8 -8,2 -4,0 21,2 40,0 -733 5.7 44,7 7A 286 -3,2 15,3 -24 1.7 1,2

| \



6. Limitaciones al uso de los fertilizantes




Posibles causas que limitan el uso de
los fertilizantes

» Técnicas

=» Precios

» Medio ambiente

» Legislativas




El precio de los productos fertilizantes

Figura 7.1. Esquema basico de fabricacion de fertilizantes minerales

Gas Natural 7 rO2e HAmONIAco @------ > (AERATos
i , . . SULFATO
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Sales de Pot:asio ©-----==3 3 +Ac. Sulfurico @—-——- > W
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Fuente: De la Riva (2004)
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¢ DE QUE DEPENDE LA DEMANDA MUNDIAL DE
FERTILIZANTES Y LOS PRECIOS DE LOS

DIFERENTES PRODUCTOS?

*El crecimiento de la poblaciéon mundial y su necesidad creciente de
alimentos vy fibras.

*El indice de crecimiento de la economia de los diferentes paises
del que dependen la evolucion de los habitos alimentarios y su
necesidad de materias primas (p.e.: fibras, energia y diferentes
materiales)

*La situacion de los precios internacionales de los “commodities”
(cereales, aceites, fibras, etc..)

La situacion oferta/demanda en cada momento de cada ano.
*La evolucion tecnologica de la agricultura en cada pais.
«La disponibilidad financiera de los paises y de los compradores.

La conciencia medio-ambiental de los diferentes paises del

mundo.
|




Limitaciones por el medio ambiente

= Emisiones de gases de efecto invernadero (6xido nitroso)

= Emisiones de amoniaco
= Lixiviacion (nitratos)

» Eutrofizacionde las aguas
= Salinidad de suelos,




Limitaciones legislativas

» REGLAMENTO (UE)2018/1999 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO
de 11 de diciembre de 2018 sobre la gobernanza de la Union de la Energia
y de la Accion por el Clima,

= DIRECTIVA (UE) 2016/2284 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de
14 de diciembre de 2016 relativa a lareduccion de las emisiones
nacionales de determinados contaminantes atmosféricos, por la que se
modificala Directiva 2003/35/CE y se derogala Directiva2001/81/CE

= Real Decreto 47/2022, de 18 de enero, sobre proteccion de las aguas
contrala contaminacion difusa producida por los nitratos procedentes de
fuentes agrarias, (Directiva?1/676/CEE, conocida como Directiva de
Nitratosy Directiva 2000/60/CE, conocidacomo Directiva marco de
Aguaqs)

» PAC: Condicionalidad
» Proyecto RDNS




Necesidad de buenas practicas agricolas

1. Conocer el sistema de cultivo:

- Cultivo (dentro de larotacion): rendimientos medios esperados, necesidades,
etc.

Suelo: materia orgdnica, reserva nutrientes, capacidad retencion de agua, etc.

Clima de la zona: temperaturas, precipitaciones, etc.




Tabla 16.5. Recomendaciones de abonado para el trigo
y la cebada

Produccion Abonado de fondo (ki Cobertera
(kg/ha) N P,0¢ (kg N/ha)

Hasta 2.000 30-50 30-40
2.000-3.000 45-70 40-65
3.000-4.000 60-90 65-85
Mas de 4.000 80-130 85-110

Fuente: ANFFE (2010)
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Necesidad de buenas practicas agricolas

2. Calculo de la dosis de cada nutriente y el momento de aportarla: jes un
cdlculo tedrico y puede variar a lo largo de la campanal

Necesidades de N y P205
cereal invierno
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun



Las necesidades de N y los diferentes
aportes
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Necesidades de abonado de N
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Necesidad de buenas practicas agricolas

3. Decidir los fertilizantes mds adecuados
4. Decidir la mejor técnica de aplicacién (mitigacion)
5.Hacer un seguimiento de la evolucion del cultivo

6. Registrar en un cuaderno

7. Comprobar los resultados
8. Cuando se pueda asesoramiento

9. Cuando sea posible: Agricultura de precision




Paginas web de interés

®» |>Reglamento (UE) 2019/ del Parlamento Europeo y del Consejo, de S de
juniode 2019, por el gue se establecen disposiciones relativas a la puesia a

disposicion en el mercado delos productos fertilizantes UE y se modifican
los Reglamentos (CE) n.o 1069/2009 v (CE)n.o 1107/2009 y se deroga el
Reglamento (CE) n.o 2003/2003 (boe.es)

» Real Decreto 506/2013, de 28 de junio, sobre productos fertilizantes.
(boe.es)

» Publicaciones fertilizantes (mapa.gob.es)

» Fstadistica de consumo de fertilizantes enla agricultura (mapa.gob.es)

» CuentasEcondmicas dela Agricultura (Renta Agraria: Macromagnitudes
AQrarias) (mapa.gob.es)

» bn2016_metodologia-resultados tcm30-507806.pdf (mapa.gob.es)

» pbp2016 metodologia-resultados tcm30-50780/.pdf (mapa.gob.es)

®» Sistema Espanol de Inventario de Emisiones (miteco.gob.es)



https://www.boe.es/doue/2019/170/L00001-00114.pdf
https://www.boe.es/buscar/pdf/2013/BOE-A-2013-7540-consolidado.pdf
https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/publicaciones/Publicaciones-fertilizantes.aspx
https://www.mapa.gob.es/es/estadistica/temas/estadisticas-agrarias/agricultura/estadisticas-medios-produccion/fertilizantes.aspx
https://www.mapa.gob.es/es/estadistica/temas/estadisticas-agrarias/economia/cuentas-economicas-agricultura/
https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/medios-de-produccion/bn2016_metodologia-resultados_tcm30-507806.pdf
https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/medios-de-produccion/bp2016_metodologia-resultados_tcm30-507807.pdf
https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/sistema-espanol-de-inventario-sei-/




